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Kohlenstoffhnitiaes P n piRr nebst Paneel 



5 Die Erfindung betrifft ein Papier sowie hieraus hergestellte Paneele fur 
einen FuBboden, Die Paneele umfassen einen Trdger und das hlerauf 
angebrachte Papier, welches in der Regel bedruckt ist und dann Dekor- 
papier genannt wird. In der Regel ist unterhalb des Trdgers eln Gegenzug 
vorzugsweise in Form eines Paplers aufgebracht. Die Paneele weisen seit- 
10 llch Kupplungselemente auf. Paneele konnen so mit Oder ohne Leim zu- 
sammengefugt werden, wie beispielsweise in der WO 01/94721 Al be- 
schrleben wird. 

Das Dekorpapier kann aufgebrachte abrlebfeste Parflkel aus Korund, 
15 Aluminiumoxid Oder Siliziumkarbid aufweisen, um fur ein Begehen geeig- 
net zu sein. Die abriebfesten Partikel sind in einer Harzmatrix elngebettet. 
Als Harze werden aus Kostengrunden bevorzugt Melaminharze verwendet, 
die mit Harnstoffharzen versetzt sein konnen. Verfahren zur Herstellung 
eines Dekorpapiers fur FuBbodenpaneele sind aus den Druckschriften US 
20 4,940,503. WO 00/44576 Al, WOOO/44984 Al sowie der WO02/066265 
bekannt. 

Das Gegenzugpapier kann am Trager mittels eines Harzes angebracht 
sein. Als Harz wird dann Harnstoffharz bevorzugt, da es auf der Unterseite 
25 weniger auf Widerstandsfahigkeit gegenuber Feuchtigkeit ankommt. Es 
kann daher auf teurere Zusatze wie Melaminharz verzichtet werden. 



Als Trdger dient vielfach eine Platte aus einem Holzwerkstoff , Derzeit wird 
HDF als Tragermaterial bevorzugt, da dieses Material fur einen Holzwerk- 
30 stoff vergleichswelse formstabil ist und gut bearbeitet werden Icann. Ein 
Herstellungsverfahren fur eine solche Platte wird in der DE 20210718 Ul 
beschrleben. 
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Ein Trager fur einen LaminatfuBboden kann aber ouch aus mehreren Pa- 
pierschichten besfehen, die miteinander verleimt worden slnd, wie bei- 
spielsweise die WO 96/27721 offenbart. 

5 Ein soicher LaminatfuBboden kann sich insbesondere bei geringer relati- 
ver Luftfeuchtigkelt beim Begehen statisch aufladen. Eine Luftfeuchtigkeit 
unterhalb von 50% fst gering inn Sinne der Erfindung. Unter ungunstigen 
Bedingungen kann sich ein Mensch auf eine Kdrperspannung von bfs zu 
25.000 Volt aufladen. 

10 

Bei Annaherung an geerdefe Telle wie elnem Heizkorper treten Entla- 
dungsfunken auf, welche bei empflndllchen Personen berelts oberhalb 
von 2KV spurbar sind. Bel hoheren Ladungen kann die Entladung 
schmerzhaft sein. Durch derartige Aufladungen konnen elekfronische Ge- 
15 rate wie Computer und elekfronische Schaltungen beschadlgt werden. 



Um diesem Problem zu begegnen, werden Paneele mit sogenanntem 
„astatischem" Verhalten angeboten. GemaB der EN 1815 darf ein Paneel 
so bezeichnet werden, wenn die mogiiche Aufladung von Personen un- 
20 terhalb von 2000 V liegt. 



Aufgabe der Erfindung 1st die Schaffung eines Dekorpapiers nebst Panee! 
mit antistatlschen Eigenschaffen. 

25 

Gelost wird die Aufgabe durch ein Papier mit den Merkmalen des Haupt- 
anspruchs. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangi- 
gen AnsprOchen. 

30 

ErfindungsgemaS wird ein Papier, und zwar bevorzugt ein sogenanntes 
Dekorpapier mif leitfahigem Material und zwar insbesondere Kohlenstoff 
versehen. Dies geschieht vorteiihaft, indem Kohlenstoff einer Dispersion 
zugegeben wird, die Harz und zwar insbesondere ein Aminoharz und/oder 
35 ein Acrylatharz enthalt. Das Acrylatharz wird bevorzugt dann verwendet, 
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wenn die Festigkelt des Papiers gesteigert werden soil. Die Festigkelt soli 
insbesondere dann gesteigert werden, wenn sehr dOnnes Papier zwecks 
Einsparung von Kosten etngeselzt werden soil, Ein dunnes Papier im Sinne 
der Erfindung ilegt vor, wenn das Flachengewichf 50 g/m 2 nicht uber- 
5 steigt. Das erfindungsgemaBe Papier kann im unbehandelten Zustand 
lediglich 10 g/m 2 betragen. 1st es mlt einem Acrylatharz versehen, dann 
kann dadurch die Festigkelt hlnrelchend gesteigert werden und zwar ins- 
besondere dann, wenn die Acrylatharz haltlge Dispersion in das Papier 
hineingepresst wlrd. Die Dispersion kann in das Papier Im Sinne der Erf in- 
10 dung hineingepresst werden, wenn die Dispersion Ciber zwei Walzen auf 
das Papier gebracht werden, wobei die Walzen gegenelnander gepresst 
sind und das Papier zwischen den Walzen verlauft. Hlervon zu unterschei- 
den sind die Falle, bei denen Acrylatharz lediglich auf das Papier aufge- 
tragen wird, wie beispielsweise aus der WO02/079571 bekannt ist. 

15 

Urn Storungen zu minimleren, sind die zumindest die Oberflachen der fur 
das Hineinpressen der Dispersion vorgesehenen Walzen mit einer Gum- 
mierung versehen. 

20 Eln Anteil an Kohlenstoff im Verhaltnls zur elngesetzten Papiermasse von 
lediglich 1 bis 2 Gew.-% genugt bererts, urn elne deutiiche Steigerung 
der Leitfahigkeit festzustellen. Betragt also in elnem bevorzugten Beispiel 
die Papiermasse 30 g/m 2 , so genugen 0,5 g Kohlenstoff pro m 2 Papier, 
urn die Leitfahigkeit des Papiers deutlich zu steigern. Belm genannten 

25 Beispiel soilte der Kohlenstoffanteil 20 g nicht ubersteigen. Es sollte also 
die Obergrenze von 60 bis 70 Gew.-% nicht uberschrltten werden. Als vor- 
teilhaft hat sich eine Menge 25 bis 35 Gew.-%, also im genannten Bei- 
spiel von 8 bis 1 0 g pro m 2 Papier herausgestelit, urn einerseits die ge- 
wunschten anfistatischen Eigenschaften beim Panee! zu erhalten und 

30 andererseits ein Dekorpapier hinreichend prelswert bereitstellen zu kon- 
nen. 

Das Papier kann in Form einer Papierbahn durch ein Gemisch {also durch 
die Dispersion) gefuhrt werden, welches neben Harnstoff- und/ oder Mel- 
35 aminharzen die genannten ieitfahigen Materialien und zwar insbesondere 
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Kohlenstoff enthalt. Das so getrankte Papier wird getrocknet und zu ge- 
gebener Zeit mit einem Trager vorzugsweise unter Zufuhr von Wdrme ver- 
presst. 

5 Das Gemisch bzw. die Dispersion kann alternativ zum Beispiel aufge- 
spruht werden. 

Es resultiert eln Panee! mit verbesserten antistatlschen Elgenschaften Im 
Vergleich zu elnem Paneel, bel dem das Papier mit anderen Qbllchen 
10 Harzen getrankt worden ist. Durch die leitfahigen Partikel wird ndmllch die 
elektrlsche Leitfahigkeit im Oberfiachenbereich des FuBbodenbelags ge- 
stelgert. Dies fuhrt zu einer reduzierten Aufladung von Personen, die den 
FuBbodenbelag betreten, 

15 Abriebfeste Partikel konrien gemaS dem eingangs beschriebenen Stand 
der Technik auf die Dekoroberselte aufgebracht werden. Um kostenguns- 
tig zu produzieren, enthalt das Gemisch bereits abriebfeste Partlkei und 
zwar insbesondere Alumlniumoxid bzw. Korund, da dieses Material in Re- 
gel kaum sichtbar ist und somlt die Sicht auf das Dekor kaum beeintrach- 

20 tigt wird. Es werden dann in einem Arbeitsgang abriebfeste Partikel auf 

das Dekorpapier aufgetragen und zugleich die antistatlschen Eigenschaf- 
ten verbessert. 

Bevorzugt wird zunachst ein leitfdhiges Papier bereitgestellt und dieses 
25 erst im Anschluss daran mit einem Dekor versehen und zwar insbesondere 
durch Bedrucken. Hierdurch wird erreicht, dass das Dekor optisch nicht 
durch leitfahlge Materialien wie Kohlenstoff beeintrachtig wird. 

Auf die Oberseite des Dekors wird dann eine Schlcht mit abrlebfesten 
30 Partikeln aufgebracht, wie dies beispielsweise in der Druckschrift EP 

1068083 Al Oder WO 00/44984 offenbart worden ist. Die hieraus bekann- 
ten Verfahren beziehen wir in den Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Anmeldung mit ein. 
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AbschlieSend kann je nach Ausfuhrungsform eln Overiay mlt elnem Ge- 
misch getrankt, dass eln Harz wie Harnstoffharz und/ Oder Melaminharz 
enthalt. AuSerdem kann dieses Gemisch ebenfalls Substanzen enthaiten. 
die die eleklrische Leitfahlgkeit erhohen. Trager, Dekorpapler und sowelt 
5 erforderlich Overldy werden dann mlteinander zur Platte verpresst. In der 
Regel wird eln Gegenzugpapler mlt verpresst, welches sich dann an der 
Unterseite des Trdgers beflndet. 

Alternafiv konnen abriebfesfe Partikei wie Korund einseitlg auf das Over- 
10 lav aufgebracht worden sein. Trager, Dekorpapler und Overlay sowie ge- 
gebenenfalts ein Gegenzugpapler werden so mlteinander verpresst, dass 
sich die abriebfesten Partikei zwischen dem Dekorpapler und dem Over- 
lay beffnden. Das Dekor ist dann auf der Oberflache der Platte slchtbar. 

15 Wird Kohlenstoff in Form von sehr kleinen Partikeln mit Durchmessern im 
Nanometerbereich der Dispersion zugegeben, so gelingt elne besonders 
gute Verteilung des Kohlenstoffs im Papier. ErfindungsgemaS wurde die 
mogliche Aufladung des FuBbodens bel 25% relativer Luftfeuchtigkelt auf 
bis zu 0,8 KV reduziert. Eln herkommlicher FuBboden kann sich bei an- 

20 sonsten vergfeichbaren Bedingungen auf 5 bis 6 kV aufladen. Die Norm 
EN 1815 kann also erfindungsgemaG problemlos eingehalten werden. 



Es hat sich ferner herausgestellt, dass der Elnsatz von leitfahigen Partikeln 
25 In der Dispersion, die in das Papier gepresst wird. regelmaSig die elektrl- 
sche Leirfdhigkeit vergleichsweise gering erhoht. Vermutlich llegt dies 
daran, well die Harze die elektrisch leitfahigen Partikei kapseln und so 
elektrlsch isolieren. Ein derartiger Effekt war bei Kohlenstoff uberraschend 
nicht zu beobachten. 

30 

Das Papier kann aiternativ schon bei der Herstellung des Paplers mit leit- 
fahigen Substanzen wie Kohlenstoff versehen werden, urn so die Leitfa- 
higkeit erfindungsgemdB zu steigern, ErfindungsgemaB wird also eln Pa- 
pier eingesetzt, dessen elektrische Leiffahlgkeit die Leitfahlgkeit des Ge- 
35 genzugspapiers in der Regel urn ein Mehrfaches Qbersteigt, da beim Ge- 
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genzugpapier elne elektrische Leitfdhigkeit nicht von inleresse ist. In der 
Regel Obersteigt die etektrlsche Leitfahlgkeit des Dekorpapiers auch die 
efektrische Leitfahigkeit eines rnoglicherweise eingesetzten Overlaypa- 
pfers um ein Mehrfaches, da regelma&ig inn Overlay leitfahige Partikel zu 
5 vermeiden sind, um die Optik eines Paneels nicht nachte/lhaft zu beein- 
trachtlgen. 

Die Acrylat haltige Dispersion oder Mischung enthalt insbesondere Was- 
ser, in der Acrylat- sowie leitfahigen Partikel dispergiert sind, Geeignete 
10 Acryiate sowie leitfahige Partikel sind daher solche, die gut dispergierend 
slnd. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung wird die Acrylat haltige 
Dispersion oder Mischung nebst den leitfahigen Partikeln fn das Papier 

15 hineingepresst. Hierfur wird das Papier insbesondere durch Walzen, die 
gegeneinander gepresst sind, htndurchgefuhrt, Die Walzen weisen bevor- 
zugt eine gurnmierte Oberfldche auf, um Beschadigungen des Paplers zu 
vermeiden. Auf eine Walze wird die Acrylat haltige Dispersion oder Mi- 
schung kontinuierlich aufgetragen. Verldsst das Papier die Walze, so ist 

20 die Dispersion oder die Mischung mit den leitfahigen Partikeln in das Pa- 
pier hineingepresst worden, 

Von groSem Vorteif ist, dass das dispergierte Acry\a\ auf das Papier nicht 
ledigtlch aufgestrichen wird, da dann das dispergierte Acrylat nicht oder 

25 nur unzureichend in das Papier eindringen wurde, Durch das Pressen wird 
sichergestellt, dass die Dispersion oder die Mischung in das Papier ein- 
dringt und so das Papier die gewunschte verbesserte Festigkeit erlangt, 
AuBerdem ist das Papier dann mit der Dispersion oder der Mischung so 
versehen, dass wahrend der'Weiterverarbeitung zu einer Platte zusatzlich 

30 eingesetztes Harz nicht oder zumindest nur noch relativ geringfuglg in 
das Papier eindringt, 

tn einer vorteilhaften Ausgestaltung des Verfahrens wird das Papier vor 
dem Hinetnpressen der Acrylat haitigen Dispersion oder Mischung der 
35 lmpragnierung entiuftet. Hierfur wird das Papter insbesondere einseitig 
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mit der Acrylat haltigen Dispersion Oder Mischung getrdnkf, die berefts 
feitfdhige Parfikel enthalten kann. Die lm Papier befindliche Luft wird so 
durch die Dispersion Oder die Mischung ersetzt, 

5 In elner Ausfuhrungsform der Erfindung wlrd eine Harz-Acry!at-Mischung 
Oder -Dispersion, Insbesondere eine Aminoharz-Acrylat-Mischung, die leit- 
fahige Partlkef und zwar insbesondere Kohlensfoff enthalt, fur die Irn- 
prdgnlerung verwendet. Mit elner derartigen Mischung Oder Dispersion 
fassen sich Papiergewichte bis zu einer Untergrenze von ca. 10 g pro 
10 Quadratmeter realisieren. Derartlg hergestellte Paplere sind bei geeigne- 
tem Mischungsverhaltnis hinrelchend reiBfest, urn bel der Plattenherstel- 
lung zum Beispiel als Gegenzugpapier eingesetzt werden zu konnen. Es 
kann dem Fachmann Oberlassen bleiben, geeignete Mischungsverhdlt- 
nisse durch wenige Versuche aufzufinden, 

15 

Das Papier soflte eine Obergrenze von 50 g/m 2 , bevorzugt von 35 g/m 2 
nicht Gbersteigen, urn hinreichend hohe Kostenvorteile zu erzielen. Optl- 
maie Werte tiegen derzeit zwischen 25 bis 35 g/m z . 

20 fn einer vorteiihaften Ausgestaltung der Erfindung werden Farbpigmente, 
so zum Beispiel Aluminiurnsilikat, Kalziumkarbonat, Ti0 2 , At0 2 Oder Man- 
gansiiikah der Dispersion hinzugefugt. Die Lichtdurchlassigkeit v/ird hier- 
durch stark reduziert. Das Papier kann dann im Anschluss mit einem Dekor 
versehen werden, ohne dass das Papier unerwunscht hafbtransparent ist . 

25 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die Dispersion 
oder Mischung, die das Acrylatharz sowie den Kohlensfoff enthdit, in ent- 
luftetes Papier von beiden Selten hineingepresst. Es hat sfch gezeigt, 
dass sich dann das Papier von der Mitte her mit der Acrylatharz haltigen 
30 Dispersion oder Mischung m!t den leifdhigen Partikeln auffullt, Derarffg 
imprdgnlertes Papier eignet sich fur die eingangs genannte Plattenher- 
stellung In besonders guter Weise, 

Das verfahrensgemdB hergesteifte Papier unterscheidet sich von soge- 
35 nannten Finishfolien, bei denen Acrylat lediglich aufgetragen, nicht aber 
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hineingepresst wird, insbesondere dadurch, dass sich das Acrylat im Pa- 
pier und nicM ledlgiich ganz Oder Qberwiegend auf der Oberflache be- 
findet. Die Spaltfestigkeit 1st erheblich gro&er als bei den erwahnten Fi- 
nishfolien, wie ein Wasserdampftest zeigt. Beim Wasserdampftest wird 
5 Papier zwei Stunden !ang einem Wasserdampf ausgesetzt, Bei herkomm- 
iichen Papier tritt im Unterschled zum erfindungsgema&en elne Spaitung 
auf. 

Das mit Acrylatharz versehene Papier kann auch als Gegenzugpapier bei 
10 der Herstellung elner Platte in der elngangs genannten Welse eingesetzt 
werden, urn so ein besonders dunnes Papier verwenden zu konnen und 
damit Kosten elnzusparen. Dieses als Gegenzug dlenende Papier muss 
weder mit leitfahlgen Partikeln noch mit Farbstoffen versehen sein. Elne 
gute elektrische Leltfahigkeit des Gegenzugpaplers wurde ndmlich nicht 
15 zu den gewunschten antistatlschen Eigenschaften beitragen. 

Kohlensfoff stelit lediglich ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel dar. Mit 
quaternaren Aminen lasst sich zum Belspiel ebenfails die elektrische Lelt- 
fahigkeit steigern. Auch kann das Papier berelts wahrend seiner Herstei- 
20 lung mit elektrisch leitfahigem Material versehen werden. 



Ausfuhrunasbelspiel 

25 In ein Papier 1 von 30 g/m 2 wird wie zuvor beschrieben eine Dispersion 

gepresst, die Kohlenstoffpartikel mit ciurchschnlttlichem Durchmesser von 
weniger als 1000 nm, bevorzugt von weniger als 500 nm aufweist. 8 bis 
10 g Kohelnstoff werden pro Quadratmeter Papier eingesetzt. Die Disper- 
sion umfasst ein Harnstoff- und/ oder Melaminharz sowie Acrylat. Nach 

30 Trocknung wird das Papier bedruckt und so mit einem Dekor versehen. 

Das so hergestellte leitfahlge Dekorpapier 1 wird mil einem Melaminharz 
impragniert, mit abriebfesten Partikeln versehen und getrocknet. Mit sei- 
ner Unterseite wird das Dekorpapier auf eine 8 mm dicke HDF-Platte 3 
35 gebracht. Auf das Dekor wird ein mit einer Mischung aus Melaminharz 
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getrdnktes sogenanntes „Overlay" A gelegt. Alternativ werden Fasern 
und Melaminharz aufgebracht, urn so die Kosten fur die gesonderte Her- 
stellung des Overlays elnzusparen. Unterhalb der HDF-Platte wlrd ein mil 
einem Harnstoffharz getrdnktes, als Gegenzug dienendes Papier 5 ge- 
legt. Beispieisweise in einer Kurztaktpresse werden die Papiere 1 und 5 
inkiusive Overlay 4 bzw. das Harz mit den Fasern mit der HDF-Platte 3 bei 
Temperaturen von 1 80°C bis 220 °C verpresst. 

Aus der Platte 3 mit den verpressten Papieren werden durch Sdgen und 
Frdsen Paneele mit Kuppiungsmltteln mit den MaBen 1 400 mm * 200 mm 
hergestellt. Das Ergebnis wird schematlsch In der Figur gezelgt. 

Bin FuSbodenbelag wurde zu Testzwecken aus mehreren Paneelen gebll- 
det, die gemaB dem vorgenannten Beispiel hergestellt wurden. Bei einer 
relativen Luftfeuchte von 25% bei Raumtemperatur betrug die Aufladung 
der Versuchspersonen lediglich 0,8 kV. Vergleichspersonen luden sich bei 
konventionellen Paneelen bis zu 6 KV auf. 
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Anspruche 

1 , Papier (1 ,4), insbesondere Dekorpapier (1 ) r weiches mit leitfahigen 
Substanzen unci 2war insbesondere mit Kohlenstoff versehen 1st. 

2, Papier (1, 4) nach Anspruch 1, das zusatzllch mlt efnem Harnsfoff- 
harz und/ Oder elnem Melamlnhar2 und/ Oder elnem Acrylatharz 
versehen 1st, 

3, Papter p , 4) nach Anspruch 1 oder 2, das mit einem Dekor sowie 
out dem Dekor bevorzugt mit abriebfesten Partlkeln (2), besonders 
bevorzugt rmit Afuminfurnoxid oder Korund versehen 1st* 

4, Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem das 
Papiergewicht zwischen 10 g/m2 und 50 g/m2 liegt, 

5, Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, welches mit 
Kohlenstoff mit einer durchschnittlichen PartikelgroBe von weniger 
als 1 000 nm, bevorzugt weniger a(s 500 nm sowie bevorzugt von 
mehr als 1 nm versehen ist. 

6, Papier nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem das 
Papier Acrylat im inneren enthdft. 

7, Paneel fur einen FuSboden insbesondere umfassend eln Dekorpa- 
pier (1 ) nach einem der vorhergehenden Anspruche mit efner O- 
berfldche, die mit elnem Dekor versehen ist und die leitfdhlge Par- 
tikel und zwar bevorzugt Kohlenstoffpartikei enthdlt. 

8, Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, be! dem die 
Oberfldche durch ein Dekorpapier (1} mit aufgebrachten abrieb- 
festen Partikefn (2], insbesondere Korund gebiidet wird, wobei das 
Dekorpapier eine groBere eSektrische Leitf ahigkeit aufweist im Ver- 
io 
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gieich zu welteren bei der Herstellung des Paneels eingesetzten 
Papieren. 

9. Panee! nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem die 
5 Oberflache ein Harnstoffharz und / oder ein Melamlnharz und/ Oder 

ein Acryfatharz enthalt. 

] 0, Paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei dem die 
Unterseile mit einem als Gegenzug dienenden Papier (5) versehen 
1st, welches bevorzugt mlt Harnstoffharz und/ oder Acrylatharz ver- 
sehen ist. 
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1 i . paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche umfassend el- 
ne Tragerplatte (3) aus HDF. 

15 

1 2i paneel nach einem der vorhergehenden Anspruche, das seitlich 
mit Kuppiungselernenten versehen ist. 
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FIG. 1 




5 



